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Astronomisches Rechen-Institut am

Zentrum für Astronomie der Universität Heidelberg

Die Vermessung der Milchstraße

mit Gaia
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Gaia und die Milchstraße

Milchstraße:

200-400 Milliarden Sterne

(Gaia misst ~1 Prozent)

Gas, Staub, Dunkle Materie
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Gaia und die Milchstraße

Richtung :

Menge :

Art :

Die Astronomie 

analysiert Strahlung:

Astrometrie

Photometrie

Spektroskopie
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Wie messen Astronomen Entfernungen?
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Die Bewegung eines Sternes

Eigenbewegung

(ma, md)

Position zum 

Zeitpunkt der 

Referenz-Epoche

(a0, d0)

Parallaxe (v)

Weg des Sternes 

am Himmel
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Parallaxenwinkel sind klein, sehr klein

200 Meter Entfernung

0.5 Grad

1.75m
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380 Kilometer Entfernung

1 Bogensekunde

Eine Bogensekunde ist der 3600-ste Teil eines Grades.

Parallaxenwinkel sind klein, sehr klein
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380.000 Kilometer Entfernung

1 Millibogensekunde

Eine Millibogensekunde ist der tausendste Teil einer Bogensekunde.

Parallaxenwinkel sind klein, sehr klein



9 Michael Biermann ARI, Zentrum für Astronomie, Uni Heidelberg9

15 Millionen Kilometer Entfernung

25 Mikrobogensekunden

Eine Mikrobogensekunde ist der millionste Teil einer Bogensekunde.

Parallaxenwinkel sind klein, sehr klein
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15 Millionen Kilometer Entfernung

25 Mikrobogensekunden

Eine Mikrobogensekunde ist der millionste Teil einer Bogensekunde

Genauigkeit 0.1%      bis 130 Lichtjahre Entfernung

1%  bis 1300 Lichtjahre Entfernung

10%      bis 13000 Lichtjahre Entfernung

Parallaxenwinkel sind klein, sehr klein
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Wären Parallaxen und Bewegungen 

100.000 mal größer

Gaia/ESA/DPAC, Software: Gaia Sky

Animation mit Gaia Sky
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Gaia ïeine ESA Eckpfeiler Mission

Ågestartet mit einer Sojus-Fregat

ÅStart in Sinnamary in Französisch Guayana

Å19. Dezember 2013



13 Michael Biermann ARI, Zentrum für Astronomie, Uni Heidelberg13

Gaias Zeitplan

Å Mai 1993: Erster Vorschlag für Gaia bei ESA

Å 2000:Als ESA Projekt akzeptiert, ĂCornerstoneñ (Eckpfeiler) Mission

Å 2006: Beginn der industriellen Bauphase

Å 19. Dezember 2013: Start

Å Bis 18. Juli 2014: ĂCommissioningñ (Inbetriebnahme)

Å Seit August 2014: Reguläre Messungen

Å 14. September 2016: Erster Gaia-Katalog

Å 25. April 2018: Zweiter (erster Ărichtigerñ) Gaia-Katalog

Å 2019: Ende der nominellen Mission (5 Jahre Messzeit)

Å 2019-2020: Genehmigte verlängerte Mission (1,5 Jahre)

Å 2021: Dritter Gaia-Katalog

Å 2021-2024: Erhoffte verlängerte Mission (3,5 Jahre) 

Å 2023?: Vierter Katalog aufgrund der nominellen Mission

Å 2027?: Fünfter Katalog aufgrund der verlängerten Mission
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Himmelsabtastung

Bild und Animation: Berry Holl, Lund
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Gaias Problem

Mit derselben Genauigkeit mit der 
Gaia 

Ådie Position der Sterne 
bestimmen will, 

müssen wir zu jedem Zeitpunkt 
wissen,

Åwohin Gaia guckt und wo sich 
Gaia befindet, wie schnell Gaia 
ist,

Åwie die Optik und die Detektoren 
angeordnet sind

Åund ob Einstein recht hat!!
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Gaia beobachtet durch zwei Teleskope

Å106 CCDs

Årund 1 m x 0.5 m


